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2, % ‘for Micro/Nano-satellite Utilization
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. - . . oA [ &
1-asis Misijos i d akjordkursas MIC-1 o
. Q

Tikslas:

A Paskatintii n o v arayoypia® y ¢sd vs® panDa u d ogudingos
tvariosioms paslaugoms teikti ir duomenims perduoti.
Da |l ytnkabhumas:
A Bet kuris privatus asmuo, g r u gr ®Zno,rudintiat i t i m&layndlo v i
s i s tkomt@vimo p a t if norintRZskatinti nano-p al y dp@wn@ u d o
Reikalavimai:
A Panaudoti nano-palydovus, pvz., atskirus laisvai s k r i e j palydbvusu s
k ursvofisb T tnta g e sungl5%kg
A Panaudotisi st,emBli ded g wl BrNaDgiausi ner get i gl
p al y dtoeviCk i bandrbsip&slaugas arp e r d u o ddaoménis O g
daugeliot a g k O
A Misijos k T r ilaikas i trumpesnis u ¢lvejus metus, o viso ekslploatacijos
laikotarpio k a g t @~$6M (n e D& k paleidima) t
Paleidimas DZo s ma s N
A Atskiras ar ant pakeleivingas paleidimas D@e m&g b, r £ N k anhisijos g
tikslams pasiekti

\ &, UNISEC
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. | B
Rezultatal o
»Q ETeos
l-as etapas:i g p | dstainn ir @& k Ot etapasmo
Ae62par aiiggdégal i O )
A 2011 m. sausio 20 d. atrinkta 10f i n adnd 5ssen®f i nal i st ¢

Finalistai: Japonija2, Kanada2, Vietnamas?2, JK1, Turkijal, Ko r 4,JAV 1
Semi-finalistai: Ispanijal, P i eAfrikal, Perul, Ukrainal, JAV1
2-as eatapas:str ai ppnade giapad

A 2011 m.kovo14d.10f i n ad k aspt tGé n e glokijpwrsversitete
(i Bartopog e mas e b ajapomjae)
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Dal ypabsiskirtymas pagalg al i s
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Da | y pasiskirstymas pagal teritorijas

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA
25
20
15 -
m Semi-finalist
m Finalist
10 - m Non-finalist
5 .
D -
Africa NorthAmerica South America Asia Europe

]
u
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Fi naliidsAgadddinimai

Integruotame t e o r o tikslgus pazicionavimo misija panaudojant Nano-
pal ydoivOt e mN

Paskirstytojimu | t i s p & ki Haddéafavimo sistema

Paslaugos,p a d e d a m$menims patekti DZ 0 s ma Atditiesk o s mi n 4 s
| ai dotuvas

Egzopl amé ty Ossteda
Poliarinior y gGP&-pagrindu veikantimo k s | ni anrBo p a | gistemo©misija

Kosmoso reklama - Space Advertiser (S-VERTISE)

Globalil a isvtG b & spanmwdojant kosminius AIS imtuvus

Saitinio nanopalydovo, s k r e n d awndlektmdinaminiu saitu, eksperimentas

Opti gé@ai g dndefgferadnetrijosar t igrmédd j e NeabEarth Objects-

o’
@ Bz
Japonija

JK
Japan

JAV
Kanada

Turkija

Vietnamas

Kanada

NEO) demonstracija panaudojant laserinio nuotolio nustatymui nano-pal ydov &or &4j a

si st:ErkMNomigpleradanas
Globalivandensu gt er g tuartoad p a myp d osisiema(WAMS)

Vietnamas



Semi-F i n a li idsigatadinimai .. bt
(Stendiniaipr ane i mai ¢ Q
Gai $avdausp r a n e gstema Ispanija

Vi duird nd @lpia Osatt eOb asjstemao Pi eAfrika

Globalivandensu gt er ¢t @M@ $spamadsjant

nanopalydovus, sistema (WAPOSAT) A
Pal y cdsisten@ g e matsosferos chemineisud &l i a iUkraina
stebat.i

Atmosferos tankio tyrimoe k s p e r isistema (CADRE) JAV

University Spoce Engineering Comsorfium



1-a vieta: Integruotame t e o r o ltikskaus pazi-
cionavimo misija panaudojant Nano-p a | y dsoiv Ot !m&

KOSMOSO
ASOCIACIJA

A Gimisija atliekadviu gd uot i s )
i met e or omisijg(tikslésnisk r i tkiekio huStatymas)
I tikslaus pozicionavimo misija yra integruotos panaudojant
nanopalsydsotveOnN

A Pagrindiniai misijos komponentai yra du nanopalydovai: ,
nano-paydovas Astebip al y d omavigacgoss | gnal C
GNSS (Global Navigation Satellite Systems) radijoo k u | t
(RO)-u g d en gidssmbB m& s a,inhano-palydovas B
b | d a mange fotografuoja terminius (TIR) vaizdus

Infraraudonajame diapazone

Thermal infrared
Observation
5 — . B
Occultation Daffl - | .I_I\Data
Observation __—= v N~
e

A e N
. B\ . 2

. /- - { ~
A P

Observation point .'"'-\__
Observation line

'GNSS
| satellite

- Il.';teresteci
height
EARTH
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2-avietaEgzop | praé ty @odsveMa q

A 3U CubeSat sistema, skirtai e g K;@ migdsy d g i

gi o
pI anperta()skr erpdarel]ﬁaa@n#»alnagi as
g v a | gigatrastsgyvybei tinkamas planetas.
AEgzopl paley Gstemanaudost i kfsd ti dme t
bendramp a s | rIZEZakub@n a@v i ggdgi O
st ebagsumakaimaliut r i u kgumme daugiau kaip
10 ppm (parts per million)

© 2012 UNISEC. All rights reserved. A1 R L L L L



3-avieta Paskirstytojimu | t 1 s pek b’ |'n a
v a i Zatdgrafavimo sistema Q

A Gip al y distema suteikia pigias,
tvarias, modulinio paskirstytojo multi-
spektrlnlo g e mdosografavimo
galimybes. Sistema galib | greital
modernizuota, perkonfiguruota ir
papildyta. Galib | pritaikyta g e ma ¢
l kys el c h e iha poweikio
S uma g i,rkartognafavimui,
nacionaliniam suagumuiirg e ma s
moksliniams tyrimams,;

A Sistemos skiriamoji geba 23 m
(Ground Sample Distance i GSD)
raudonajame, g a | i aij a me
ma |l y n agpektnmeuose
diapazonuoses aulsasnc hr oni
orbitoje600kma u k g.t y | e




Vandensu gt er g« tueartoa s em a

OOOOOOO
ASOC

R ot
Vietnamo ir Peru v T
komandospasi || & g # 4
i gdadi gkeilieDZ DZ

antgemhlalvulmhel S - T L

pastoviaist e bt ©n CE G
Vandqri@@euﬁl i'iiﬂ FUTN
vandens k o k yirb n

pal ya&dadaw® kumN = > Infdbrmacijos
s ur i injk Gu@menis. rinkimoo misija
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Kosmi hasdot ued g

A Misija panaudoja du palydovus:
iPagr imal ynwdd@ap\NN
iPapi |l damiNdPpakNe) ei v DZ
A Numatomos dvip a g r i npeslaugéss
I Ka p @,nkymasc‘) kur fPakeleivisofotografuoja
K a porbitoje ir perduoda vaizdus DY e mn
T Krint @wlaii ggitdaéls a ¢ kurmsteEma
krintantig v a i dgkapli@ D2 i mEtnmo s f e
A => fiKonteinerio nuomoso misija




LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

Publikacijos @® *

R. Sandau, S. Nakasuka, R. Kawashima, J. Sellers (eds)

Laser

SSSSS

Finalri st O
semi-f i nal i st O
e straipsnial publikuoti —
Tarptautinas
astronautikos
akademijos (IAA)
k ny geoje

TAA book series

Small Satellites — Programs, Missions, Technologies and Applications

University Spoce Engineering Comsorfium



A ' __’p-.._,
Regioniniai 2010 me t S@minarai ..

) LIETUVOS
/. - KOSMOSO
ASOCIACIJA

Kairo Universitetas | n g i niastitutgs dNAM, NanYang Technologijos
Egiptas Meksika Universitetas, Singapuras
2010m. r ug pj2idl i o 2010m.r ugsldd.o 2010 m.r u g sldg.o

~

Vyko 15-0jer egi onO

A Un i v eauditorijoge (patogu ir nebrangu)

A Dalyvavo DZ a $ r i d@yviai (skirtingosg i n)i o's

A Vietiniaig mo nid@ s aavdrealias problemas (regioniniai kontaktai)

A Skatino studentus, padedant profesionalamsi ¢ kied & (d a sI koma@nda)

v, UNISEC
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-2 AXELSPACE 2010 me t $@minarai Lietuvoje .0 o

A 2010 m. | apkrilio méan Li etuvos kosmoso as
sistemos misijos idajos" konkurso seminaru

VGTU, Senato posadgi O sal aje, 20:

A KTU,Emokymosi technologijO centre,

A lg viso dalyvavo apie 80 dalyvi O, daugi aus
Li etuvos universitetO: Vilniaus Gedi mi no t

kitO fakultet O, Kauno technol ogijos univer

ministerijos, Lietuvos karo akademijos, Li

technikos kolegijos ir KTU gimnazijos

A Konkursuibuvo patei ktos 4 idadjos ig DXZairiO nai
A Ge méegetacijosst eb aj i mo
Al nt el gdngportns iOst e mO

A E| e k tpoveikiciagdnkaist eb aj i mas

A Raketinio mikrovariklio technologijos demonstracija (kartu su Ukraina)

_3
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Konkursor ei k § mép et eugdylmplo..

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

APl al i wiss wa nkeonndpse t egdymag n@mokamai
A Viskas ko reikia i tai tik laikas ir smegenys.

A Bet kas, pvz. studentai gali imtis iniciatyvos sudarytik o ma n d N

A P r a dgllima nuo vieno asmens. Ir vienas gali nuveikti didelius
darbus

A Naujas kosmosot e ¢ h n oViysty@o by I as

A Technos$ bl imijpieakse i | poeeikissa t i t i n/)lretarmuisn
A Besi vy sd¢ alnghlsndgisiniciatyvosi ¢ k misijasi d & N

A NauiniOsii § Dj ¢ s a aptadamos su vietos bendruomene

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



> ) 1he Z2nd
> z={Mission ldea Contest

e . ¢) for Micro/Nano-satellite Utilization

Nano irmi k r o p a |panéumejiono
misijosi d ag-o{® konkurso MIC-2
kvietimas

University Spoce Engineering Comsorfium



Nm 4 Rl o o
2-3sis Misijos i d akjortkursas MIC-2 o
. Q
Tikslas:

Paskatintii n o v arikronan0-p a | y d@awn@ u d ogudingols
paslaugoms teikti ir duomenims perduoti.

Dvi kategorijos:
1) Misijos i d a ir palydovo konstrukcijos kategorija
2) Misijos i d a ir werslo modelio kategorija

Projektuojamas paydovas(i): svoris ma g i g0 kg,
(galimi pavieniai palydovaio r p a |stdnmay O

Organizatorius: University Space Engineering Consortium (UNISEC)

Sponsorius: University of Tokyo (finansuoja Japonijosv y r i ajusy b a

This contest is granted by the Japan Society for the Promotion of Science (JSPS) through the "Funding Program for
World-Leading Innovative R&D on Science and Technology (FIRST Program),” initiated by the Council for Science and
Technology Policy (CSTP).

\ 0/ "“ISEG

vvvvvvvv Spoce Engineering Consorfium



K o d &drta dalyvauti? e® °

A Finalistai bus pakviesti perskaitytip r a n e gin 4Hha,lame
Nano-p a | y éyampd2iume Japonijoje
(Nagoja, Japonija 2012 m. spalio 10-13)

A Apdovanojimai ir prizai

A Geriausi straipsnial bus publikuoti

A Plati auditorijaj T ¢ @ & j iogmesl i mlylbsiisma m
bendradarbiavimui ir paramai

A AGI parama (tam tikrose srityse)

i Satellite Tool Kit (STK) licenzija bus suteiktap ar ei g k aj
Il gni versitetO

A Ver t irecénaijpsO
I Trumpi komentaral pateikusiems kvalifijuotas santraukas
i 20-iai 2-0s kategorijosg e r i d uskpjd® e i k bup a ms
pasi Iplay tamlysapimtesst r ai psnDZ
i Pat es tkriairpa In ®Zpnraij zidi i nejja@® savo
d a r fledenzijas

University Spoce Engineering Comsorfium



- e o
1-0jo ir 2-0jo MIC k 0 n k u skistdmai o

. O LIETUVOS
. KOSMOSO
s ASOCIACIJA

12 MIC 22 MIC

Palydovo ma s @ < 15kg <50 kg

Pal ydokdi | 2 arlsadaugiau negu 2 1 arba daugiau negul
(tik sistema) (n & medkalavimo
p al y cistemal)

Kategorijos Tik 1-a kategorija: 2 kategorijos:
Nanopal ydovXMisiosi d arjpaydovo
sistemos misijosi d a jkanstrukcija

2) Misijos i d arjveaslo
modelis

University Spoce Engineering Comsorfium



2nd Misijosi d akiortkursot var kar agt i

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

A 2011 m.r u g p j kohkurso kvietimo paskelbimas

A 2011m.r u g p j d012imsbalandis - regioniniai seminarai ir informacijos
sklaida

l-asturas:i gpl @astain ir ®& k Ot etapasno

A2012m.gegu dél.s-sant r paiekkitho pabaiga

A 2012 m.liepos1d.-f i nail § rsitrOk i ma

Nemokamas
bilietas DZ
JapohiAgN

2-asturas:strai §pneDen etapas |
A 2012.09.01-s t r a i patsikimo Pabaiga
A 2012.10.10-fi n a | Prezérdacijos 41me Nano-p a | y cimpofiume

http:// www.sSpacemic.ne
\ 5, UNISEC
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Konkurso recenzentai

LIETUVOS

KOSMOSO
ASOCIACIJA
: =

Dr. Jerry Sellers (Chair) Dr. Rainer Sandau Dr. Masaya Yamamoto Prof. Shinichi Nakasuka, Dr. Masami Takai

Teaching Science & DLR Weathernews Inc. Univ. of Tokyo INVENIO Co. Ltd.

Technology, Inc.

Prof. Sir Martin Sweeting Prof. Herman Steyn Prof. Hiroshi Kawahara Prof. Mitsuru Osaki Mr. Takeshi Motohashi

SSTL Stellenbosch Univ. Cyber Univ. Hokkaido University NTT, Tokyo Univ. of Science,

SSC MIT Enterprise Forum of Japan

Dr. Yasushi Horikawa
Tokai University
Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA)

2, UNISEC

© 2012 UNISEC. All rights reserved. — University Space Engineering Consortium




MIC and CLTP Globalus tinklas
(32 MIC, 16 CLTP - 2012 m. kovo m a r) () uErwvos

ASOCIACIJA

#» : CLTPGansatleader Training prograndalyvis vy  MIKbordinatorius

| |
25, UNISE

University Spoce Engineering Comsorfium




32 Regioniniai koordinatoriai (2012 kovo ma o .._1.;*"

Fernando Esa¥% Vi c edidimuig- Mohammed John Low Kay Soon
Stancato Vivas Suari, Khalil Ibrahim Mugwe Nanyang _
University of  Instituto de Cal Poly, Cairo Afrosoft Te_chnol_oglcal
S«o Pauleagenier 3yga University, Kenya ' U_nlversny,
Brazil UNAM, Mexico Egypt Singapore
A 1
. Andr ®s _J.

Marco Schmit  Robert van Zdy Arenas Se!ko Vidmantas Hector
W¢r z b ur gCapetown Unefa Shirasaka, Tomkus Bedon
University Peninsura univ ' Keio Univ . " !

! Venezuela ' UNI, Peru
Germany South Africa Japan Lithuania

- —

‘.‘.

Willy

Sotir

Kamel Naomi Cem Ozan . Nnadih S.
Besbes Cabafas h Asma Sotirov Ogechukwu
Guatemala Mathers Burgas g
Monastir The VKI . Nigeria
o (VSSEC) . Univ 9
Tunisia Australia Belgium CASTRA
Burgaria

Pham
Anh Tuan,
VAST,
Vietnam

Rustem
Aslan, ITU,
Turkey

Igor V.
Belokonov
Samara

Aerospace
University,
Russia

Fernando
Aguado-Agelet
Univ of Vigo,
Spain

Tsolmon
Renchin,
National
Univ of
Mongolia

Sawat

Tantiphanwad
i

NSTDA
Thailand

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

@

s

Regina Hyo

Lee, York choong Bang
Univ, KAIST, Korea
Canada

20

Smita Francis

Jose !
Jyh-Ching Edgardo Polyt_e<_:hn|c of
Juang, Cheng Aban,Uni Namibia,
Kung Univ Brunei

Darussalam,

Velibor G.M. Tarekul Manfreq

Vukasinovic Islam Ban- Quarshie

UVISSerbia gladesh Uni KNUST
Ghana

n N
\ @
— University Spoce Engineering Comsorfium


http://www.axelspace.com/missionideacontest/ibrahim.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/mugwe.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/kslow.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/schmidt.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/bang.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/vicente-vivas.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/stancato.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/agelet.html
http://www.axelspace.com/missionideacontest/calpoly.html

KOSMOSO
ASOCIACIJA

m . " . |
Apdovanojimal .Q

A 101 and 2°1 vieta 1-je kategorijoje (Misijosi d &irjpalydovo konstrukcija)

A 19 and 201 vieta 2-je kategorijoje (Misijosi d &rjveaslo modelis )

A Tar pt aastronautkas akademijos (IAA) apdovanojimas u ¢
ger i anike/n B n o p a | pgndwmejido i d daplibkosaugos
gerinimui g mo n ivgrdars

A St u d enzas@l-oje kategorijoje)

A Geriausias 1-0s kategorijos darbas (Misijosi d &rjpalydovo
konstrukcija) pateiktass t u d gastt @ d g n U Gudusiversiteto,

dalyvaujant daugeliuvis t udent O

23, UNISEC
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/."'-o

1-0ji kategorija Misijos | d aij palydovo .
konstrukcija ~Q B3
Reikalavimai:

Mikro/nano-p a | y ganau@ojimas (svoris
<50 kg)

(galimi pavienial palydovaiirp al y d o v
sistemos)

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Vertinimo kriterijai (1-oji kategorija) ..Q
Originalumas (50t a g)k O
A ki g i refealizuotaarn e p a s imlisijoy kKorecepcija arba naujas
egzi st upg layndy@uod nmayma D gpangudojimo
bl d&5)
A Poveikis visuomenei (25)
] gyvenddamnimmdgsdt a gk O
A Techninis (20)
A Organizacinis (k a gDZ0Oe r t ,ipmjekio &adendorinis planas,
i nfr as trekal&vimbiy(1bs
A Eksploatacinis(a nt ¢ e seggmentasirr y gin® r a s tpvzy k
egzistuopnénhkis omnakddjinas)(kd)

University Spoce Engineering Comsorfium



2-0ji kategorija Misijos i d aij varslo modelis .._:

. LIETUVOS
Vs - KOSMOSO
v ASOCIACIJA

Relkalavimai:

A Verslo modeliop a s i | | pamawdsjant mikro/nano-
palydovus (svoris < 50 kg) technologijas

A (galimi pavieniai palydovaiirp a | y cistemOs)

A Par ei guk@ajdatis prof. Nakasuka parengtu k a g t
modeliu ir projektavimog ai r a mi s

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Vertinimo Kriterijal (2-0ji kategorija) ..

A Pagr i Rotdeptifa ir poveikis visuomenei bei aplinkai
(40)

A Verslo modelios t r u K5WRH: ldas, Kam, K NKada, Kaip,
Kiek (who, to whom, what, when, where, how, how much).
(15)

A VersloDD y vendiahi mipb &

ALogi DBjiyrve ndiah i mgnadtispar ei gk a
pateiktu k a grho@eliu (15)

A RizikosDZ er t {1B)i ma s

University Spoce Engineering Comsorfium



2-0ji kategorija Misijosi d &ifj varslo modelis @

Mes Jums pateikiame:
AKagittOe c h wihmir @ k t"enp d skielidien@i sudedamajai
daliai: palydovo platformai, misijos komponentams (pvz.,§ € ma s
s t e b afptd kemeerai arr y ¢pistemai), palydovo paleidimui ir
eksploatacijail.

AKel esiNsi dagp madmé m®s e b dmatomogvi es
spektre, objektop a | e i D¥b s1khoppsaN e i ¥ b skhars N
naudingo krovinio g r Ngi angalmj[\b md u o mesnu® i nikg m
ant geochiani@dliyOpagaldd ir kt.

Daugiau interneto puslapyje:

hitp://[spacemic.net
Gi | r &pkai stkearartslfacijasinternetu!

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn


http://spacemic.net/

st 0,

é‘%’; Finalistal bus pakviesti DZ
“inT SNOSe mi nlama\ln opal ydovX
si mpozi umN

2012 m. spalio 10-13 d.
(¥ THE UNIVERSITY OF TOKYO

INTERNATIONAL EXHIBITION

ROSPACE

A Organizuojama kartu su_
Suvi e nN\yatcAgdbizacija
A Kartu vyks JA2012paroda )

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Kontaktal

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

Vidmantas Tomkus

Lietuvos kosmoso asociacijos direktorius
vio@space-It.eu

www.Sspace-It.eu

Tel. +370 5 2101250

Saul at e k616, LTal0224, Milrsus, Lietuva

MIC Office info@spacemic.net
c/o UNISEC Office
2-3-2 Yayoi, Bunkyo-ku, Tokyo, 113-0032, Japan
Tel: +81-3-5800-6645

http://www.unisec.ip Email : einfo@unisec.ip

© 2012 UNISEC. All rights reserved.



mailto:info@spacemic.net
http://www.unisec.jp/
mailto:einfo@unisec.jp
mailto:einfo@unisec.jp
mailto:vto@space-lt.eu
mailto:vto@space-lt.eu
mailto:vto@space-lt.eu
http://www.space-lt.eu
http://www.space-lt.eu
http://www.space-lt.eu

)

. 'for Micro/Nano-satellite Utilization

| Mission ldea Contest

LIETUVOS
KOSMOSO
ASOCIACIJA

Mikroirnan o p al pahaudoimo misijos
i d ak ©g mddlelis
| 2-0sios kategorijospar ai gabsgas

Shinichi Nakasuka / MIC2 Projekto komanda
Tokijo Universitetas, Japonija
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